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Néaytetiedot Néayte Kaivovesi

Néyte otettu 24.04.2023 13.30

Vastaanotettu 24.04.2023 15.05

Tutkimus alkoi 24.04.2023 Néaytteenoton syy Omavalvonta

Néytteenottaja Osterlund

Janne,
MetropoliLab

TESTAUSTULOKSET
Analyysi 11504-1 Yksikkd Ohjearvo
Kaivovesi STM 401/2001
Vaakkoin erakamppa, Vaatimus Suositus alle
kuikunlaanintie 45, Vihti
Kolimuotoiset bakteerit * 0 mpn/ 100 ml 100
Escherichia coli * 0 mpn/ 100 ml 0
Suolistoperaiset * 0 pmy/ 100 ml 0
enterokokit
Vériluku * 4.4 mg P/l 5
Ammonium, NH4 * <0,01 mg/l 0,50
Nitraatti, NO3 * <0,5 mg/l 50
Nitriitti, NO2 * <0,01 mg/l 05
Sameus * 0,32 FNU 1,0
pH * 8,0 6,5-9,5
Sahkdnjohtavuus 25 C * 207 ps/cm 2500
KMnO4-luku * 4,0 mg/l 20
Kokonaiskovuus * 0,98 mmol/l
Kalsium, Ca * 35 mg/l
Magnesium, Mg * 2,8 mg/l
Mangaani, Mn * <3 pg/l 100
Rauta, Fe * <15 g/l 400
Haju ei sivuhajua
Ulkonako kirkas, variton

MU % = mittausepdvarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla ndytteille tyypillisella
pitoisuusalueella. Tarkemmat tiedot mittausepdvarmuudesta on saatavilla laboratoriosta.
* = Akkreditoitu menetelmé

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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Lausunto 11504-1: Naytevesi taytti tutkituilta ominaisuuksiltaan talousvedelle asetetut mikrobiologiset
ja kemialliset laatuvaatimukset ja -suositukset (STM asetus 401/2001).

Analyysitulosten tulkinnassa ei ole huomioitu mittausepavarmuutta. Arvio
mittausepavarmuudesta toimitetaan pyynnostéa.
Tiedoksi Juga Laura, laura.juga@helsinginlatu.fi

Kaivovesi Asiakaspalvelu arkisin klo 10.00-11.00

Palvelunumero 0600 0 4540

Palvelumaksu soittajalta veloitetaan paikallisverkko- tai matkapuhelinverkkomaksun lisaksi
minuuttipohjainen veloitus. Minuuttihinta on 0,99 euroa (sis alv 24 %).

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva
ilman allekirjoitusta.
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MENETELMATIEDOT
[ Analyysi | Menetelma | Yksikkd [MU %
Kolimuotoiset bakteerit SFS-EN 1SO 9308-2:2014 mpn/ 100 ml
Escherichia coli SFS-EN 1SO 9308-2:2014 mpn/ 100 ml
Suolistoperéiset enterokokit ~ SFS-EN 1SO 7899-2:2000 pmy/ 100 ml
Variluku SFS-EN 1SO 7887:2012 menetelma C mg P/l 10
Ammonium, NH4 SFS-1SO 15923-1:2018, DA mg/I 15
Nitraatti, NO3 SFS-1SO 15923-1:2018, DA mg/I 15
Nitriitti, NO2 SFS-1SO 15923-1:2018, DA mg/I 15
Sameus SFS-EN ISO 7027-1:2016 FNU 15
pH SFS 3021 1979 3
Sahk()njohtavuus 25C SFS-EN 27888:1994 pS/cm 5
KMnO4-luku SFS 3036:1981 mg/I 15
Kokonaiskovuus SFS-EN 1SO 11885:2009 mmol/Il 20
Kalsium, Ca SFS-EN 1SO 11885:2009 mg/I 20
I\/Iagnesium, Mg SFS-EN 1SO 11885:2009 mg/I 20
Mangaani, Mn SFS-EN 1SO 11885:2009 pa/l 20
Rauta, Fe SFS-EN 1SO 11885:2009 pg/l 20
Haju SFS-EN 1622:2006, Annex C
Ulkonako SFS-EN 1622:2006, Annex C

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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LITE1
MITA KAIVOVESIEN TUTKIMUSTULOKSET KERTOVAT?

Sosiaali- ja terveysministerid (STM) on asetuksessaan 401/2001 (1.6.2004) pienten yksikoiden talousvedesta
jakanut laatukriteerit laatuvaatimuksiin ja laatusuosituksiin. Laatuvaatimukset liittyvat veden terveydelliseen
laatuun ja laatusuositukset koskevat vahemman haitallisia tekijoita.

MIKROBIOLOGISET LAATUVAATIMUKSET JA -SUOSITUKSET

Escherichia coli, laatuvaatimus 0 pmy/ 100 ml

Escherichia coli -bakteeria esiintyy ihmisten ja tasalampdisten eldinten suolistossa. Sita pidetddn parhaana
veden ulosteperdisen saastumisen osoittajana.

Suolistoperaiset enterokokit, laatuvaatimus O pmy/ 100 ml

Suolistoperaisia enterokokkibakteereita esiintyy ihmisten ja tasalampoisten elédinten suolistossa. Muita
enterokokkilajeja esiintyy myds maaperassa ja pintavesissa. Maaritysmenetelmalla pyritddn saamaan esiin ne
lajit, jotka ovat paaosin suolistossa lisaantyvia.

Koliformiset bakteerit, laatusuositus alle 100 pmy/ 100 ml

Koliformisten bakteerien maaraa kaytetaan yleisesti juomaveden hygieenisen laadun arvostelussa. Koliformiset
bakteerit, Escherichia coli -bakteeria lukuun ottamatta, voivat olla peraisin muualtakin kuin ulosteista, esim.
maasta, kasveista tai jatevesista. Tasta syysta koliformisten bakteerien esiintyminen ei ole varma merkki
ulostesaastutuksesta, mutta ilmentaa yleista likaantumista ja on usein merkki pintavesien paasysta kaivoon.

(Tulosyksikkd pmy = cfu = pesakettd muodostava yksikko, vastaa myods merkintdd MPN; most probable
number)

KEMIALLISET LAATUVAATIMUKSET

Arseeni, enimmaispitoisuus 10 g/l (0,01 mg/l)

Arseeni on hajuton ja mauton karsinogeeninen aine. Arseeni liséa erityisesti ihosyodpariskid, mutta yhteyksia
my6s muihin sydpiin on epailty. Arseenia esiintyy paikka paikoin kallioperassa, mutta myés mm. eraissa
puun-kyllastysaineissa.

Fluoridi, enimmaispitoisuus 1,5 mg/I

Fluoridi on hajuton ja mauton ihmiselle valttdméaton hivenaine. Fluoridin suositeltavin pitoisuus on noin 1 mg/I.
Liiallinen fluorin saanti aiheuttaa laikku-kiilteisyytta hampaisiin ja suurissa maarin nautittuna fluoridi vaikuttaa
myds hohkaluun rakenteeseen lisaten luun murtumisherkkyytta. Fluoridi on haitallisempaa lapsille, mutta
aikuistenkaan ei pitéisi kayttaa vuosikausia vettd, jonka fluoridipitoisuus on yli 2 mg/l. Fluoridia esiintyy etenkin
rapakivialueilla.

Kupari, enimmaispitoisuus 2,0 mg/|

Korkea kuparipitoisuus aiheuttaa veteen karvasta makua, varjaa saniteettikalusteita vihreiksi ja saattaa muuttaa
myo6s vaaleahiuksisten ihmisten hiukset vihertaviksi. Kupari liséa myds alumiinia ja sinkkia siséltavien laitteiden
korroosiota. Kupari on toisaalta inmiselle valttamaton hivenaine, mutta suurten pitoisuuksien on epaéilty olevan
myrkyllisia. Kupari on perdisin lahes aina kiinteiston kuparisista vesijohdoista ja sita esiintyy etenkin
lampimassa vedessa. Jos kaivovesi on hapanta, niin se lisaa kuparin korroosiota. Vetta juoksuttamalla
kuparipitoisuus laskee nopeasti.

Nitraatti, enimmaispitoisuus 50 mg/I

Nitraatti ei ndy vedessa paljain silmin ja se on hajutonta ja mautonta. Nitraatin terveysriskit kohdistuvat
imevais-ikaisiin lapsiin, joilla nitraatista muodostuva nitriitti hairitsee punasolujen aineenvaihduntaa. On myds
epailty nitriitin lisddvan mahalaukun ja virtsarakon sydpéaa. Nitraattia joutuu kaivoveteen lannoitteista ja typpeé
siséltavien aineiden hajoamisen seurauksena. Suurin osa ihmisen saamasta nitraatista tulee kuitenkin

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva
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vihanneksista.

Nitriitti, enimmaispitoisuus 0,5 mg/l
Nitriitti& muodostuu typpiyhdisteiden (mm. ammoniumin) epéataydellisen hapettumisen seurauksena. Nitriitin
terveysvaikutukset on kuvattu nitraatin yhteydessa.

Uraani, 30 pg/l

Uraani on kallioperéssa oleva radioaktiivinen alkuaine. Suomessa suurimmat uraanipitoisuudet ovat
Etela-Suomessa. Uraania on erityisesti porakaivovesissa. Tavanomainen uraanipitoisuus on alle 1 pg/l.
Uraanirikkailla alueilla uraanipitoisuus vaihtelee 100—700 pg/l, suurimpien pitoisuuksien ollessa noin 2000 ug/I.
Uraanin aiheuttama terveyshaitta kohdistuu munuaisiin ja luustoon. Talousvesiasetuksen raja-arvo on 30 ug/l.
Sateilyturvakeskuksesta saa ohjeita uraanin poistamiseksi vedesta.

KEMIALLISET LAATUSUOSITUKSET

Alumiini, enimmaispitoisuus 200 pg/l (0,2 mg/l)

Alumiinilla on epailty olevan yhteytta erdiden neurologisten hairididen syntyyn, mutta tasta ei ole pitavaa
nayttod. Korkea alumiinipitoisuus lisdé kupariputkiston pistekorroosiota. Alunasavimailla vesissé voi olla useita
milligrammoja alumiinia litrassa vettd. Muita alumiinilahteité ovat alumiiniset astiat ja eraét l1aakkeet.

Ammonium, enimmaispitoisuus 0,5 mg/I

Ammoniumsuolojen myrkyllisyys on erittdin vahaistd, mutta suurina pitoisuuksina se voi aiheuttaa veteen
pistavaa hajua tai makua. Ammoniumin esiintyminen vedessa viittaa tavallisesti eldinperaiseen tai likavesista
johtuvaan saastumiseen tai pohjaveden hapettomuuteen.

Kloridi, enimmaispitoisuus 100 mg/I

Kloridilla ei tiedeta olevan haitallisia terveysvaikutuksia, mutta se aiheuttaa makua veteen 200 - 300 mg/l
pitoisuuksissa. Korroosiovaikutukset lisdantyvat jo kymmenien milligrammojen pitoisuuksissa ja siksi
pitoisuuden tulisi olla mielellaan alle 25 mg/I. Kloridi on ruokasuolan (NacCl) ainesosa ja suuren osan kloridista
ihminen saakin ruoan kautta. Kloridia esiintyy pohjavedessa merenrantojen laheisyydessa ja sisémaassa on
vanhoja merenpohijia, joissa on suolataskuja. Kloridia voi tulla kaivoon mygs jatevesien tai maantiesuolan
mukana.

KMnO4-luku (permanganaattiluku), enimmaispitoisuus 20 mg/l

KMnO4-luku kuvaa helposti hajoavien orgaanisten aineiden (humuksen yms.) maaraa vedessa. Humus
sinadllaan ei ole terveydellinen haittatekija. Kaivovesissa luku kuvaa kaivon kuntoa, koska korkea KMnO4-luku
osoittaa kaivoon paasevan pintavetta. Hyvissa porakaivovesissa luku on yleensa alle 6 mg/l ja hyvissa
rengaskaivoissa alle 13 mg/l.

Mangaani, enimmaispitoisuus yksityistalouden kaivovedessé 100 pg/l (0,1 mg/l)

Mangaanin aiheuttamista terveyshaitoista ei ole yksiselitteista nayttdd, mutta erdiden tutkimusten mukaan se
saattaa aiheuttaa neurotoksisia oireita suurina pitoisuuksina. Mangaani aiheuttaa veteen epamiellyttavaa
makua, saostumia saniteettikalusteisiin ja se voi varjata pyykkia. Vedessa haittavaikutukset voivat nakya
harmaana varina ja mustana sakkana, joka on hieman 6ljymainen ja haiseva. Mangaani on maaperassa
esiintyva raudan kaltainen aine.

pH, suositusalue 6,5-9,5

Rengaskaivojen vesi on Suomessa yleensa hapanta (pH alle 7) ja porakaivojen eméksista (pH yli 7). Hapan
vesi voi aiheuttaa putkistolle korroosio-ongelmia, mutta syopymiseen vaikuttavat muutkin tekijat kuin pelkka pH.
Ihmisen normaaliin ruokavalioon kuuluu elintarvikkeita, joiden pH on selvésti alle 6,5 (puolukka, appelsiini,
monet virvoitusjuomat).

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva
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Rauta, enimmaispitoisuus yksityistalouden kaivovedessa 400 ug/l (0,4 mg/l)

Rauta aiheuttaa veteen ruskeaa varia ja samennusta, mutta silla ei ole terveyshaittoja sellaisissa
pitoisuuksissa, joissa veden nauttiminen ulkonaén perusteella on mahdollista. Korkea rautapitoisuus voi
aiheuttaa teknisia ongelmia saostuessaan putkistoon. Rauta on yleinen maaperassa esiintyva aine, jota
esiintyy seka rengaskaivoissa etté porakaivoissa. Vedesséa joskus esiintyva 6ljyméainen kalvo on tavallisesti
rautaa. Jos talojohdot on tehty raudasta, niin korrodoiva vesi voi aiheuttaa syopymistd, mik& nostaa veden
rautapitoisuutta.

Radon, enimmaispitoisuus yksityistalouden kaivovedessa 1000 Bg/I

Radon on hajuton, mauton ja varitén jalokaasu, jota syntyy maankuoressa erityisesti uraanipitoisista
graniittilajeista. Radon liukenee veteen ja siirtyy helposti ilmaan. Sateilyannokseen liittyy aina syopariski ja
veden mukana tullut radon aiheuttaa séateilyannoksen mahalaukulle. Radon siirtyy ruoansulatuskanavasta
vereen ja poistuu hengitysilman mukana. Vedessa olevat muut radioaktiiviset aineet lisdédvat sateilyannosta
my06s muille elimille. Veden kayttd (esimerkiksi suihkussa) lisdé huoneilman radonpitoisuutta.
Sateilyturvakeskuksen ohjeen mukaan vedesta on syytéa analysoida my6s muita radioaktiivisia aineita, jos
radonpitoisuus on yli 1000 Bg/l, nAma mittaukset tehdaén Sateilyturvakeskuksessa (puh. 09-759 881,
www.stuk.fi).

Sameus, tavoitetaso 1,0 NTU (1,0 FTU = 1,0 FNU)
Veden sameus johtuu tavallisesti raudasta tai savesta eika silla ole terveydellisia haittavaikutuksia. Uusien
porakaivojen vesi on usein pitkdan sameata ennen kuin tilanne vakiintuu ja vesi kirkastuu.

Sulfaatti, enimmaispitoisuus 250 mg/I

Sulfaatin saanti juomavedessa vaihtelee suuresti ja erityisen korkeita pitoisuuksia voi olla mineraalivesissa.
Korkeina pitoisuuksina sulfaatilla on ulostava vaikutus. Sulfaatti lisdd veden korroosio-ominaisuuksia ja siksi
olisi pyrittava enimmaispitoisuutta pienempdaan pitoisuuteen (alle 150 mg/l).

Vériluku, tavoitetaso 5 mg P/l

Veden vériluku mittaa keltaisen ruskeaa vari, joka johtuu humuksesta tai raudasta. Variluvulla ei ole suoraa
terveydellista vaikutusta, mutta sita kaytetdan nopeana ja yksinkertaisena analyysind kuvaamaan veden yleista
laatua.

Kokonaiskovuus

Veden kovuus aiheutuu paéasiassa veteen liuenneesta kalsiumista (kalkki) ja magnesiumista. Kalkkipitoinen
vesi aiheuttaa valkoisia saostumia. Alhainen veden kovuus voi aiheuttaa korroosiota metalliputkistossa.
Hyvin pehmeéd alle 0,5 mmol/l

Pehmea 0,5-1,0 mmol/l
Keskikova 1-2 mmol/l
Kova 2—-4 mmol/l
Hyvin kova yli 4 mmol/l

Lisatietoa: www.ymparisto.fi/kaivot -> kaivoveden analyysitulkki.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva
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